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RESUMEN

El didxido de nitrégeno (NO,) es un contaminante atmosférico que se genera en los procesos
de combustion. En las ciudades, su concentracidon esta fuertemente relacionada con el trafico
rodado ya que la principal fuente de emisién son los tubos de escape de los vehiculos a motor
y especialmente los diésel.

El afio 2016, la Diputacion de Barcelona inicié una experiencia piloto en la ciudad de Terrassa
dirigida a estudiar la calidad del aire en entornos escolares, mediante captadores pasivos de
NO, en diferentes puntos con el fin de comparar los valores en las diferentes calles y espacios
y ver su relacion con la intensidad de trafico. Desde entonces, actuando como soporte técnico,
la Diputacidn ha entregado a los consistorios veintiocho estudios técnicos. En funcién de las
caracteristicas de la localidad y del objetivo concreto del estudio, se instalan
aproximadamente, entre veinte y treinta captadores en calles, parques y equipamientos
municipales como escuelas.

El método usado para evaluar la calidad del aire, es la captacidon pasiva mediante tubos de
difusién. El bajo coste de adquisicién y andlisis asi como la sencilla y rapida instalacién, permite
cubrir amplias zonas de los municipios con multiples puntos de muestreo. Para la validacién y
consistencia, se corrigen los resultados con los valores obtenidos con el método de referencia
en una estacion de la Red de Vigilancia y Prevencion de la Contaminacién Atmosférica de la
Generalitat de Catalunya proxima a la zona de muestreo. El ajuste realizado hasta hoy ha sido
inferior al 15% en mds del 75% de los estudios. Para verificar la precision del método se han
realizado duplicados obteniéndose ratios inferiores a 1,10 en el 75% de los casos. Ambos
hechos confirman la bondad del método.

Los resultados obtenidos en los estudios realizados, muestran, por una parte, la eficacia y
eficiencia del método de la captacién pasiva de NO, para la determinacién de la contaminacion
por trafico rodado a escala municipal y, por otra parte, el comportamiento local de dicho
contaminante, observandose diferencias significativas en funcién de la distancia al foco
emisor. Para ilustrar éste punto, se presentaran los resultados obtenidos en el entorno de
nuestro centro de trabajo, situado en el barrio de la Esquerra de la Eixample de Barcelona,
donde se observa una relacidn directa entre la distancia de los vehiculos a motor y la
concentracion de NO,.
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1.INTRODUCCION

El 90% de la poblacién urbana de la Unidn Europea estd expuesta a concentraciones elevadas
de algun contaminante atmosférico considerado nocivo por la OMS [1]. Los compuestos mas
dafiinos son las particulas en suspension (PM), el ozono (O3), el diéxido de nitrogeno (NO,), y el
Benzopireno (BaP). La exposicién sostenida a niveles elevados de polucion tiene un impacto
negativo en la salud de las personas. Los efectos adversos pueden llegar a ser crénicos y
favorecen la persistencia o el incremento de determinadas enfermedades e inducen a una
sobre-mortalidad y con ello al descenso de la esperanza de vida.

Los 6xidos de nitrégeno son gases que se encuentran en la atmosfera. En las zonas urbanas, los
mas relevantes son el NO y el NO,, y se forman durante los procesos de combustidn a altas
temperaturas, como los que tienen lugar en los motores de los vehiculos y en la generacién
eléctrica. El didxido de nitrégeno (NO,) es un contaminante indicador de las actividades de
transporte y, en especial, del trafico rodado, y es por este motivo que se encuentra en mayor
proporcién en las aglomeraciones urbanas. Los efectos adversos mas importantes para las
personas son la inflamacién de las vias aéreas y, a largo plazo, las enfermedades respiratorias
cronicas y cerebrovasculares.

Segun los datos del Anuario 2019 del Departament de Territori i Sostenibilitat [2], los niveles
de diéxido de nitrégeno en Catalunya se mantienen bastante estables, aprecidndose un ligero
descenso los ultimos afios en algunas estaciones de la conurbacion de Barcelona. No obstante,
los limites anuales permitidos siguen superandose en las estaciones de trafico intenso.

El Real Decreto 102/2011, de 28 de enero relativo a la mejora de la calidad del aire
establece los valores limite de proteccion para dicho contaminante (Cuadro 1). La Red de
Vigilancia y prevision de la contaminacion Atmosférica (XVPCA) de la Generalitat de
Catalunya es la encargada de la deteccién de los niveles de inmisién en esta comunidad
auténoma.

Cuadro 1. Valores limite de Proteccién de la salud en NO,. RD 102/2011, de 28 de enero,
relativo a la mejora de la calidad del aire.

Valor Periodo de promedio Valor limite
Valor limite horario para la 1 hora 200 ug/ma(no podra superarse mas
proteccién de la salud de 18 veces por afio civil)
Valor limite anual para a la 1 afio civil 40 p.g/m3

proteccion de la salud

Umbral de alerta 1 hora 400 ug/m3 (3 horas consecutivas)
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En las estaciones automaticas de la red, la determinacion de las concentraciones de didxido de
nitrégeno en aire, se lleva a cabo mediante equipos automaticos basados en el principio de
quimio-luminiscencia. Estos analizadores proporcionan datos en continuo, permitiendo
calcular medianas horarias de forma muy exacta pero con elevados costes de adquisicion y
mantenimiento. De entre los otros métodos que existen en el mercado, destacan los
captadores pasivos que -a diferencia de los automaticos-, son mucho mas econémicos; no
necesitan ni mantenimiento, ni calibracién ni electricidad; y son de facil y rapida instalacion.
Permitiendo asi, cubrir amplias areas con multiples puntos de muestreo simultdneamente y
obtener mucha informaciéon sobre la distribucion espacial del contaminante aunque la
resolucidn y exactitud sean menores. La toma de la muestra se realiza mediante la absorcién
en un sustrato quimico y el valor que se obtiene es la concentracién media (ng/m?) del periodo
de muestreo que oscila entre 3 o0 4 semanas.

El objetivo de los estudios que realiza la Diputacion de Barcelona, es medir la variacién espacial
de los niveles de didéxido de nitrégeno (NO,) a escala municipal y relacionarlos, si cabe, con la
proximidad al trafico. En esta comunicacién se presentan los resultados de los datos de
validacién del método vy los resultados obtenidos en el entorno de nuestro centro de trabajo,
situado en el barrio de la Esquerra del Eixample de Barcelona, donde se observa una relacién
directa entre la distancia de los vehiculos a motor y la concentracion de NO,.

2. METODOLOGIA

El método utilizado es la captacidn pasiva de diéxido de nitrégeno mediante tubos de difusién
tipo Palmes. Esta considerado un método indicativo segin la Directiva 2008/50/CE, de 21 de
mayo y su uso estd ampliamente extendido en redes locales de monitoreo del Reino Unido v,
mds recientemente en pueblos y ciudades de nuestro pais’.

Superf. absorbent 7FC0
(final tancat) A
K
1\ Difusié molecular
Llargada 7,1 cm ﬁ\ Cambient > Co
Entrada mostra /P J
(final obert) /Y —Cambient

Figura 1. Principio de funcionamiento de los captadores pasivos de difusion de NO, de tipo
Palmes, donde Campient €S la concentracion de la muestra ambiente y Cy es la concentracion en
la superficie del absorbente.

1 . . . . .
Por ejemplo los estudios realizados por 4sfera Innova en la ciudad de Girona
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El captador de difusiéon Palmes es un tubo acrilico con unas dimensiones de 71,0 mm de largo y
un didmetro interno de 11,0 mm (Figura 1). En el tapdn superior se coloca una malla
impregnada de trietanolamina (TEA) que absorbe el diéxido de nitrégeno del aire

Los captadores funcionan por el principio de difusion molecular (Figura 1). Las moléculas se
mueven desde dreas de alta concentracién a areas de baja concentracion. Como los
compuestos del aire se encuentran en una concentracién mayor que la del tubo, estos se
desplazan hacia el interior y son recogidos por el absorbente en la rejilla superior. Como los
compuestos son absorbidos, se mantiene el gradiente y la difusién continda. La tasa de
absorcién, velocidad en la que se mueven los compuestos dentro del tubo, es un valor
conocido y se usa para el calculo de la concentracién.

Los dispositivos se instalan a 2,5 metros de altura, principalmente anclados a elementos del
mobiliario urbano. Una vez finalizado el periodo de exposicidn establecido en 3 -4 semanas, los
captadores se recogen y se envian al laboratorio donde se realiza una extraccién acuosa del
nitrato de la rejilla. La determinacién cuantitativa de su concentracidon se realiza por
espectrofotometria UV/visible. Finalmente, mediante la aplicacion de la ecuacion de difusion,
se convierte la concentracion de nitrato del filtro a concentracion de NO, en aire
ambiente (ug/m’).

Las campafias de muestreo se dimensionan en funcién de las caracteristicas del municipio y del
objetivo concreto del estudio. Los puntos, de acuerdo con las indicaciones del ayuntamiento,
se distribuyen mayoritariamente en las siguientes tipologias de ubicaciones:

e Zonas alejados del trafico como parques urbanos: puntos de fondo urbano
e En zonas peatonales del centro

e Puntos proximos a vias poco transitadas

e Puntos préximos a vias transitadas

La principal fuente de emision de NO, en areas urbanas es el trafico y los factores que mas
influyen en los niveles locales de inmisién son: la distancia del captador a los vehiculos, el
ancho de la calle, la altura de los edificios, el tipo de trafico e intensidad de trafico. Estos
pardmetros y los datos relativos al tiempo de exposicién se anotan in situ durante la fase de
instalacion.

Una vez verificados y validados los resultados de laboratorio, estos se corrigen para ajustarlos
al valor de concentracién media medida de la estacidn automatica de referencia.

La resolucién temporal de estos dispositivos es igual al periodo de exposicién que se establece
en 2-3 semanas. La estacionalidad y variabilidad de este contaminante, debida a las diferentes
condiciones de dispersién meteorolégica y variaciones estacionales de la movilidad entre otros
factores, hace que no sea posible la comparar directamente los valores con el valor limite
anual del RD 102/2011 y se tenga que tener en cuenta para la interpretacion las medias
anuales de afios anteriores de las estaciones automaticas préximas a la zona de muestreo.

Los valores mas elevados generalmente coinciden con las calles donde la intensidad de trafico
es mayor y también con calles estrechas y poco ventiladas, caracteristicas que no favorecen la
dispersidon de este contaminante. En el otro extremo, los valores mas bajos se miden en los
parques y zonas mas alejadas del tréfico rodado.
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3. TRABAJOS REALIZADOS

Los estudios que realiza la Diputacion de Barcelona estan enfocados a evaluar la influencia del
trafico en la calidad del aire de los municipios, dando respuesta a la inquietud de los
municipios en conocer la distribucion espacial de la polucién generada por el trafico rodado.
La captacidn pasiva mediante tubos de difusién de NO,, es un método indicativo de la calidad
del aire que se utiliza para suplementar las redes de analizadores automaticas y se ha
demostrado util para estudios preliminares y para mostrar las distribuciones espaciales del
didxido de nitrégeno en el medio urbano y rural.

Desde el 2016 y dando cumplimento a las peticiones de los consistorios, se han realizado
28 estudios técnicos para 22 municipios de la Provincia de Barcelona, en total se han instalado
mas de 600 captadores (Cuadro 2), y estd previsto redactar 18 estudios mas durante el afo
2021. Las campafias de muestreo se han disefiado en funciéon de las caracteristicas de la
localidad y del objetivo concreto del estudio. Normalmente se instalan entre veinte y treinta
captadores en calles, parques y equipamientos municipales como escuelas.

En la tabla siguiente se relaciona los estudios entregados, indicando si pertenecen a la zona de
proteccion zona de proteccién especial del ambiente atmosférico (ZPE), el afio de realizacion,
los dias de muestreo y el nimero de captadores instalados.

Cuadro 2. Relacién de estudios realizados

Municipio estudiado ZPE’ Afio mDL:IZ:t(::o c:pl’:;nci:rees
Terrassa Si 2016 19 13
Sabadell Si 2017 25 21
Molins de Rei Si 2017 21 19
Terrassa Si 2017 23 20
Ripollet Si 2017 22 12
Sant Quirze del Vallés Si 2018 21 14
Santa Coloma de Gramenet Si 2018 21 20
Palleja Si 2018 22 18
Parets del Valles Si 2018 26 23
Mataré No 2018 21 25
Sant Feliu de Llobregat Si 2018 21 26
Vilanova del Cami No 2018 21 20
Malgrat de Mar No 2019 21 26
Santa Coloma de Gramenet Si 2019 21 27

Municipios de la conurbacién de Barcelona declarados zona de proteccion especial (ZPE) del ambiente atmosférico.



ESTUDIO DE LA CONTAMINACION CAUSADAPOR EL TRAFICO
MEDIANTE CAPTADORES PASIVOS DE DIOXIDO DE NITROGENO

EN LA PROVINCIA DE BARCELONA

e 2€ M R o,

Terrassa 2019 21 36
Castellar del Vallés No 2019 21 27
Esplugues de Llobregat Si 2019 24 28
Granollers Si 2019 21 34
Sant Joan Despi Si 2019 21 34
Mollet del Vallés Si 2019 21 27
Sant Quirze del Valles Si 2019 22 22
Montmeld Si 2019 21 28
Sant Adria del Besos Si 2019 21 24
Mataré No 2020 21 26
Sant Andreu de la Barca Si 2020 21 21
Castellar del Valles No 2020 22 27
Esparreguera No 2020 21 21
Santa Maria de Martorelles No 2020 21 25

La localizacion de los municipios estudiados hasta la fecha, se muestra en el plano siguiente
(Figura 2).
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Figura 2. Los municipios estudiados se han marcado en el plano con un tridngulo rojo.
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4.VALIDACION DEL METODO

Con el objeto de validar el método utilizado, se han verificado los siguientes parametros:

e Control de la contaminacién en el muestreo, mediante blancos de campo y viaje.
e Precisidon del método mediante la realizacidon de duplicados
e Exactitud del método mediante la comparacién con el método de referencia

Siempre que ha sido posible, se ha medido estos parametros en la estacién de referencia
(Figura 3) y sus resultados se han tenido en cuenta para la elaboracién de los estudios.

Figura 3. Ejemplo de estacidn de la XVPCA. Los duplicados y el blanco se situan cerca del punto
de toma de aire del analizador automatico (Santa Coloma de Gramenet).

En los siguientes paragrafos se explica los resultados obtenidos.

El blanco de campo nos indica la deriva y el estado del lote de tubos considerdandose la remesa
vélida cuando el valor es inferior a 1 ug/m°. En cada campafia se ha realizado un blanco v,
hasta la fecha, se dispone de 29 valores (Cuadro 3). Todos los valores medidos son inferiores a
1 pg/m’, obteniéndose un valor inferior o igual a 0,85 ug/m?> en el 75 % de los blancos.

Cuadro 3. Blanco de campo. Valores obtenidos

‘ 29 ‘ 0,38 ‘ 0,56 ‘ 0,85 ‘ 0,95 ‘

La precision del método se define como el grado de comparabilidad entre resultados
individuales en las mismas condiciones y se verifica instalando mas de un captador en un
mismo punto de muestreo. Se han realizado duplicados o triplicados en un total de 28 puntos
de muestreo (Cuadro 4). Se ha calculado la ratio dividiendo el valor mas alto por el mas bajo,
obteniéndose valores inferiores a 1,10 en mas del 75 % de los puntos.

Cuadro 4. Duplicados. Ratio

‘ 28 ‘ 1,01 ‘ 1,03 ‘ 1,08 ‘ 1,27 ’
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La exactitud del método es una estimacion de la proximidad entre los resultados obtenidos y
el valor verdadero y se verifica comparando los valores con el método de referencia ya sea en
una estacién de la XVPCA® o en una UM de la Diputacién. En total, se han verificado 27 puntos
de muestreo (Cuadro 5). Se ha calculado la desviacién en porcentaje entre los dos métodos,
obteniéndose desviaciones inferiores al 15 % en mas del 75% de los casos.

Cuadro 5. Comparacién con el método de referencia

Los resultados obtenidos en los puntos de control y el coeficiente de correccidn aplicado en los
estudios, de detallan en la tabla siguiente (Cuadro 6).

Cuadro 6. Resultados obtenidos en los puntos de control

Terrassa (XVPCA) 10/16 = 48,53 | 48,02 - 48,3 46,9 0,97
Sabadell (XVPCA) 09/17 | 47,84 | 44,34 - 46,1 37,5 0,81
Molins de Rei (UM) 10/17 = 42,18 @ 40,48 - 41,3 36,2 0,88
Terrassa (XVPCA) 11/17 = 43,61 45,82 - 44,7 40 0,89
Sant Quirze del Valles (UM) = 01/18 @ 50,80 - - 50,8 50,2 0,99
UM Ripollet 06/17 | 52,07 55,15 53,6 40,3 0,75
Santa Coloma (XVPCA) 02/18 | 37,33 | 40,16 - 38,7 40,2 1,04
Ciments Molins (XVPCA) 03/18 @ 20,56 @ 20,23 - 20,4 20,6 1,01
Mollet del Vallés (XVPCA) 09/18 | 39,98 @ 38,68 - 39,33 | 38,2 0,97
Mataré (XVPCA) 10/18 = 24,95 @ 23,53 | 23,70 @ 24,04 20,9 0,87
Sin estacion de Ref 10/18 | 29,37 29,46 30,96 @ 29,93 - -

BCN-Eixample (XVPCA) 10/18 | 57,57 @ 57,36 - 57,47 | 55,1 0,96

w

Los datos de las estaciones de la XVPCA se obtienen de la web del Departament de Territori i Sostenibilitat [7].

~

Tub1; Tub2; Tub3: [NO,] en pg/m’ de los captadores pasivos de control.
Med: Media aritmética [NO,] en ug/m® de los captadores pasivos de control.

Ref: [NO,] en pg/m’ media del analizador de referencia.

N o owun

Coef: Coeficiente de correccion.
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Malgrat de Mar (UM) 02/19 = 28,75 | 27,25 29,43 28,48 30,2 1,06
Santa Coloma (XVPCA) 02/19 = 46,98 | 4237 4136 43,57 469 1,08
Terrassa (XVPCA) 03/19 | 33,25 | 42,37 37,67 | 37,76 | 41,7 1,10
Terrassa (XVPCA) 06/19 @ 48,56 49,8 49,63 | 49,33 | 44,2 0,9

BCN Palau Reial (XVPCA) 05/19 = 27,84 | 28,43 29,06 28,44 26,3 0,93

Granollers (XVPCA) 05/19 | 36,72 @ 3552 @ 34,73 3566 28,5 0,80

BCN-Palau Reial (XVPCA) 09/19 @ 30,53 | 30,28 32,11 30,97 27 0,89

Mollet del Vallés (XVPCA) 10/19 = 39,39 | 42,28 | 42,58 @ 41,42 @ 40,3 0,97

Sabadell (XVPCA) 11/19 43,9 41,17 | 39,94 @ 41,67 | 39,1 0,94

Mollet del Vallés (XVPCA) 11/19 @ 43,47 4525 46,23 | 4498 43,8 0,98

Sant Adria del Besds

10/1 2 2 1 1 1
(XVPCA) 0/19 @ 42,77 @ 37,8 36,8 39,13 | 40,6 ,04

Mataré (XVPCA) 02/20 = 33,00 @ 32,32 32,01 | 32,47 254 0,78

sant Andreu dela Barca 02/20 36,13 36,1 3501 3575 32,2 0,90

(XVPCA)
Sabadell (XVPCA) 06/20 @ 37,41 @ 38,04 37,07 37,51 25,2 0,67
Martorell (XVPCA) 06/20 = 24,57 24,3 25,34 | 24,74 @ 19,0 0,77

Mollet del Vallés (XVPCA) 06/20 | 24,49 @ 2458 @ 26,07 25,05 20,7 0,83
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5.ESTUDIO DEL ENTORNO DEL RECINTO DE LA
ESCUELA INDUSTRIAL

El estudio realizado en el entorno de la Escuela Industrial de Barcelona pretende evaluar los
niveles de contaminacidon y compararlos entre si, teniendo en cuenta la influencia de la
distancia del captador a la calzada, la intensidad de trafico y las caracteristicas de la via.

El recinto esta situado en el barrio de la Esquerra del Eixample de Barcelona y esta configurado
por diferentes edificios, zonas deportivas, dreas ajardinadas y calles peatonales. En su interior
se alojan equipamientos deportivos y edificios que acogen diferentes instituciones vy
administraciones publicas.

Los puntos de muestreo se han distribuido de manera que se pueda observar las variaciones
espaciales de la concentracidn. En total, se ha seleccionado ocho puntos donde, entre el 14 de
noviembre y el 5 de diciembre de 2019, se instalaron captadores pasivos para medir el nivel
de NO,. Cuatro de ellos se instalaron en la zona de la calle Urgell, delante de la entrada al
Edificio del Rellotge y cuatro mas en la zona de la calle Roselldn, en el entorno del Edificio
Laboratoris. Los captadores se fijaron a elementos del mobiliario urbano y a una misma altura
respecto al suelo.

El plano siguiente (Figura 4) muestra la situacion de los puntos de muestreo y los resultados
obtenidos en el laboratorio. Por las caracteristicas particulares de este estudio, se ha optado
por no ajustar los valores con la estacion de referencia.
\\ =

1PERF[I.TI!AIISVERSAL C/ URGELL
(Entrada Recinte Rellotge)

Concentracio NO2 (pg/m3)
@® <
25-35
35-45
@ 5-55
. >55

Figura 4. Ubicacidn de los captadores (EI-01 a EI-08). Se muestra la concentraciéon media de
NO, expresada en ug/m? durante el periodo de medida del 14.11.2019 al 05.12.2019.
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El tramo estudiado de la calle Urgell, es una via de un Unico sentido de circulacién de subida,
compuesta por un carril bici, 3 carriles y un carril bus y tiene una intensidad alta de tréfico. En
cambio, la calle Rosellén tiene una intensidad de trafico menor y, en el tramo estudiado, es
una via de un sentido que consta de 2 carriles y un carril bici.

En el Cuadro 7 se muestran los datos de localizacién y los resultados obtenidos en la zona de la
calle Rosellon.

Cuadro 7. Resultados obtenidos en la zona de la C/ Roselldn

El-01 Interior Edificio Laboratorios. 1a planta. OTAGA 17
El-02 Interior Edificio Laboratorios. 1a planta. LABORATORI 25
E1-03 Farola situada en el interior del Recinto de la Escolla Industrial, 38
delante de la entrada al Edificio Laboratorios
Farola situada en la C/ Rosselld, en el exterior del Recinto de la
El-04 . . (e , 46
Escuela Industrial, a unos 3 m del carril de trafico de vehiculos

EI-03 El-04
Figura 5. Fotografias de los puntos donde se situaron los captadores EI-01, EI-02, EI-03 y EI-04.

En los puntos de muestreo situados en la zona de la calle Rosellén, se observa una reduccién
de los niveles de NO, de un 20 % entre el punto ubicado en el exterior del Recinto (EI-04), muy
cercano al trafico y el punto ubicado dentro (EI-03). En el interior del Edificio Laboratorios, en
la planta 1 (EI-01 y EI-02) se han obtenido niveles bajos, inferiores o iguales a 25 pug/m?>.
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En el cuadro siguiente se muestran los datos de localizacion y los resultados obtenidos en la
zona de la calle Urgell.

Cuadro 8. Resultados obtenidos en la zona de la C/ Urgell

. EI05 C/ Urgell, 210. Farola situada al lado del carril BUS.
E1-06 C/ Urgell, 187. Farola situada delante la entrada al 63 3
Recinto de la Escuela Industrial y al lado del carril Bici.
E1.07 C/ Urgell, 187. Cercado perlmetr.al del Recinto de la 50 10
Escuela Industrial
E1-08 C/ Urgell, 187. Farol'a.5|.tuada delante de la entrada del 40 31
Edificio del Rellotge

Figura 6. Fotografias de los puntos donde se situaron los captadores EI-05, EI-06, EI-07 y EI-08.

En la zona de la calle Urgell, es destacable la diferencia de niveles medidos de NO, en pocos
metros de diferencia. Se mide concentraciones de 40 pg/m?®en la puerta de entrada al Edificio
del Rellotge; 63 pg/m* en la misma acera al lado del carril Bici y 70 pg/m?en la acera opuesta
de la calle, al lado del carril Bus.
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De acuerdo con estos resultados, podemos afirmar que la micro-localizacién de los puntos de
muestreo es clave y que los niveles de NO, disminuyen de manera muy significativa a medida
gue nos alejamos unas decenas de metros del tréfico -foco emisor principal-.

El grafico siguiente (Figura 7) muestra la variacion de concentraciéon entre los puntos y las

distancias al trafico.
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Figura 7. Concentracion de NO, en los puntos de muestreo. En el perfil de la calle Urgell se
muestra la distancia al trafico.
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6. CONCLUSIONES

Los resultados muestran, por una parte, la eficacia y eficiencia del método de captacion pasiva
de NO, para la determinacidn de la contaminacién por trafico rodado a escala municipal y, por
otra parte, el comportamiento local de dicho contaminante, observdndose diferencias
significativas en funcién de la distancia al foco emisor.

Los datos obtenidos para la validacién del método muestran que los captadores pasivos de
NO,, aunque tienen una resolucién temporal de 3 semanas en vez de horaria, se demuestran
eficaces para la evaluacidn contaminaciéon por trafico rodado a escala municipal. La
metodologia usada permite mostrar la variabilidad de los niveles de este contaminante y su
relacidn de las caracteristicas particulares de cada punto (intensidad de trafico, ancho de la via,
altura de los edificios, distancia al trafico) y se considera idonea para la comparar niveles en
puntos proximos.

En Catalunya, las superaciones de los limites de la UE para el didxido de nitrégeno, se
producen en los valores anuales para a la proteccién de la salud. Por tanto, el problema radica
en la exposicién de la poblaciéon a la contaminacién a largo plazo. Los valores obtenidos, se
podran comparar, con ciertas reservas y teniendo siempre en cuenta la variabilidad debida a la
estacionalidad de las medidas, con los valores anuales de referencia del Real Decreto
102/2011.

Esta tipologia de estudios una herramienta eficaz para la gestion municipal, ya que permite,
entre otras, priorizar las medidas encaminadas a la reduccién del trafico, caminos escolares,
planificar carriles Bici y sobretodo visualizar las diferencias entre los niveles entre zonas de
peatones, calles pacificadas y grandes avenidas y carretera urbanas. Comparar puntos del
mismo municipio permite ver los beneficios que podrian tener ciertas las actuaciones
encarriladas a la reduccion de la movilidad motorizada.
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